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GEOCOLREIN IR Ve v - ya
Priloha €. 1 - Klincovany svah

1.1 Predmet rieSenia

Klincovany svah zabezpecuje stabilitu odrezu SO 132-00 a 522-00 (na Useku vodovodu) vpravo v
km 0,380 -0,675.

2. PODKLADY A NORMY

Podkladom pre vypracovanie projektu bola dokumentacia z DSP, geologicky prieskum
a prislusné normy:

STN 73 0037 (73 0037) Zemny tlak na stavebné konstrukcie

STN 73 0080 (73 0080) Ochrana stavebnych konS$trukcii proti kordzii. Nazvoslovie
STN 73 0081 (73 0081) Ochrana proti korézii v stavebnictve. VSeobecné ustanovenia
STN EN 1990 (73 0031) Eurokéd. Zasady navrhovania konS$trukcii

Eurokod 1. ZataZzenia konétrukcii. Cast 1-1: Véeobecné zataZenia. Objemova tiaz,

STN EN 1991-1-1 (730035} | ) cina tia2 a Ggitkové zataZenia budov

Eurokdd 1. ZataZenia konstrukcii. Cast 1-7; Veobecné zataZenia. Mimoriadne

STN EN 1991-1-7 (73 0035) zatazenia

Eurokdd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 1-1: V&eobecné pravidla a

STN EN 1992-1-1 (73 1201) e .
pravidla pre pozemné stavby

Eurokdd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 1-1: V&eobecné pravidla a

STN EN 1992-1-1 (73 1201) pravidla pre budovy

STN EN 1997-1 (73 0091) Eurokdd 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast 1: V&eobecné pravidla

Eurokéd 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast 2: Prieskum a skuanie

STN EN 1997-2 (73 0091) horninového prostredia

Eurokod 8. Navrhovanie konstrukcii na seizmickd odolnost. Cast 1: Vieobecné

STN EN 1998-1 (73 0036) pravidla, seizmické zataZenia a pravidla pre budovy

Eurokéd 8: Navrhovanie konstrukcii na seizmick( odolnost. Cast 5: Zaklady,

STN EN 1998-5 (73 0036) oporné konstrukcie a geotechnické hladiska

STN 73 1001 (73 1001) Geotechnické konstrukcie. Zakladanie stavieb

STN 731010 (73 1010) Nazvoslovie a znalky v geotechnike

STN EN 14490 (73 1025)

Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac. Klincovanie zemin

3. GEOLOGICKE POMERY

V pravostrannom, er6znom svahu Rajcianky je bo¢nou eréziou odkryté suvrstvie hornin. Na
zaklade dokumentacie a merani pléch diskontinuit graficky znazornené tektonogramy hodnotia
masiv vo svahu nasledovne :

- masiv je tvoreny prevazne hrubolaminovanymi bridlicami so zastupenim tenkodoskovitych
vapencov. Vrstvy vapencov nie su celistvé. Su €asto preruSené, vyklinené,

- masiv ma typicky doskovity rozpad, s typom blokovitosti Ta, s velkostou blokov do 10-40 x
30-150 (200) mm, tj. s prevahou ulomkou, prevazne v8ak malych blokov, lokalne strednych
blokov (> 200 mm)

- smer vrstiev je SV-JZ so zretelnym monoklinalnym sklonom k JV s hodnotou 10-30°
(obr.2a),

- masiv je poruseny diel¢imi, priebeznymi zbridlicnatenymi zénami Sirky n.0,01 az n.0,1 m,
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- masiv je poruSeny aj priebeznymi, strmymi plochami smeru S-J so sklonom k Z, tj. so
sklonom po svahu 30-70°, ktoré su nepriaznivé z hfadiska stien svahu (potencialne
uvolnovanie blokov) — obr.2b.

Miestne geologické pomery popisuju nasledovné prieskumné diela:

KSP-3 (x—1 178 235,89; v — 444 798,25; z— 400,61 m n.m.; stani¢enie 0,998 km)

Projektovana hibka : 5,0 m

Skutoéna hibka : 4,3 m

Stena V4

Kvartér :

0,0-0,8 m il tmavohnedy, prekorenely (lesna pdda) s ulomkami karbonatov do velkosti 20-40 mm,
obsahu do 30 %

0,8-1,2 m sut ilovita (F2/CG) az sut ilovito-kamenita (G5/GC), deluvialna, hneda az
hnedozelenda, tvorena ulomkami aZz blokmi nepravidelnej az doskovitej odluénosti,
velkosti do 60-200 mm, obsahu do 60-80 % s naznakom ulozenia s orientaciou po
svahu, ulahla

Mezozoikum

1,2-3,1 m suvrstvie doskovitych az tenkodoskovitych vapencov a slienitych bridlic, zvetrané
az silne zvetrané, v povrchovej vrstve vyrazne gravitatne rozvolnené, odseparované,
charakteru sute kamenitej s rozoznatelnou, pdvodnou takmer subhorizontalnou
vrstevnatostou so sklonom do svahu, s miernym hdakovanim po svahu. Polohy
doskovitych, slienitych, zvetranych vapencov je rozvofneny az na bloky do 200-400 mm.
Polohy bridlic je silne zvetrany az rozloZzeny na bridlicnaté ulomky az il so strednou az
vysokou plasticitou tuhej konzistencie, s obsahom ulomkov do 20-40 mm. Rozvolnené
ulomky su obalené sivozelenym ilom tuhej konzistencie. Povrchova vrstva podlozia
reprezentuje zénu eluvia az dellvia s naznakom plazenia suti po svahu

3,1-43 m  suvrstvie doskovitych vapencov, zvetranych az navetranych, charakteru
priebeznych, mierne zvinenych vrstiev, prie€nymi puklinami rozvofnenych na doskovité
ulomky do velkosti 40-80 mm, maximalne do 300-400 mm. Po puklinach su vyplne
a povlaky ilu do 2, lokalne 10 mm. Ulomky slienitych vapencov su pevné R2 (R3),
navetrané — W2, v jadre zdravé — W1, po povrchu zvetrané — W3. Prevlada doskovity
rozpad ulomkov — typ Ta. V suvrstvi je podiel vapencov a bridlic V:B=4:1 az 5:1. Sklon
vrstiev je do svahu

Hladina podzemnej vody nebola narazena

Majster . p. Macejko
Spolo¢nost : Becarik s.r.0., SpisSka Nova Ves
Datum realizacie : 23.-24.4.2006

KSP-4 (x—1178 192.28: y —444 796,78; z— 408,24 m n.m.; stanienie 1,041 km)

Projektovana hibka : 5,0 m
Skutoéna hibka : 4,0 m
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Stena V4

Kvartér :

0,0-0,7 m il so strednou plasticitou (F6/CIl), tmavohnedy, prekorenely (lesna p6da), od 0,2 m s
Ulomkami karbonatov do velkosti 20-80 mm, obsahu do 30-40 %, az charakter sute
hlinitej

0,7-1,4 m sut ilovitd (F2/CG) az sut ilovité-kamenita (G5/GC), deluvialna, hnedosiva,
zelenosiva, tvorena ulomkami az blokmi slienitych vapencov, prevazne doskovitych,
Ciastotne usmernenych po svahu, nedotykaju sa, velkosti do 100-120 mm, obsahu do
40-60 %, s plynulym prechodom do rozvofneného a zvetraného podlozia

Mezozoikum

1,4-2,9 m slienité vapence v suvrstvi so slienitymi bridlicami, silne zvetrané a rozvolnené
(R5-R6), lokalne rozlozené, CiastoCne redeponované podlozie charakteru sute
kamenitej, tvorenej CiastoCne usmernenymi ulomkami s pdvodnou vrstevnatostou.
Vrstvy su rozvolnené na doskovité ulomky a bloky vapencov ,plavajuce® v rozlozenych
az silno zvetranych slienitych bridliciach (W4-W5), charakteru ilov a bridli¢natych
ulomkov. V drovni 2,3-2,6 m prechod do zretelného, tenkodoskovitého suvrstvia
vapencov s polohami bridlic v pomere V:B=2:1, silne zvetrané (W3-W4)

2,9-4,0 m suvrstvie doskovitych vapencov, zvetrané az navetrané (R5-R4), so sklonom vrstiev
do svahu. Pévodna suvisla doskovita vrstevnata textura je porusena v zoéne rozvolnenia
prieCnymi, nepriebeznymi puklinami na doskovité ulomky Ta, velkosti do 200-400 mm.
Cast suvrstvia tvorena bridlicami je zvetrana (W3-W4) a reprezentuje cca 20 %. V stene
sondy do hibky sondy neboli pozorované priebezné systémy puklin.

Vrstevnatost - smer sklonu a sklon v (9) : 38/25, 60/10, 130/30, 70/45, 40/40

Hladina podzemnej vody nebola narazena

Maijster . p. Macejko
Spolo¢nost . Becarik s.r.o., SpisSka Nova Ves
Datum realizacie 1 23.-24.4.2006

KSP-5 (x—1178 157,85;y —444 799,99: z—412,14 m n.m.; stanienie 1,075 km)

Projektovana hibka : 5,0 m
Skutoéna hibka : 4,0 m
Stena V4

Kvarteér :

0,0-0,3 m il s nizkou az strednou plasticitou (F6/CL-F6/CIl), pevnej konzistencie, deluvialny,
tmavohnedy, prekorenely (lesna péda), s nerovnomernym obsahom ulomkov
karbonatov do velkosti 20-40 mm, maximalne 60 mm, obsahu do 30%

0,3-1,0 m sut’ ilovita (F2/CG), deluvialna, hneda, hnedosiva, nazelenala, tvorena ilom so
strednou az vysokou plasticitou (F6/CI-F8/CH), tuhej konzistencie, vihka s obsahom
nerovnomerne zastupenych ulomkov do obsahu 30-50 %, ojedinele az 60 %, velkosti do
30-40 mm, ojedinele do 120 mm, prevazne doskovitého tvaru, Ciastone usmernené po
svahu

Mezozoikum
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1,0-1,3 m intenzivne rozvolnené a az rozlozené suvrstvie slienitych bridlic (R6-R5) s blokmi
rozvofnenych a zvetranych vapencov v povrchovej vrstve mezozoického podlozia,
s nerovnomernou mocnostou charakteru sute kamenitej

1,3-3,4 m suvrstvie slienitych bridlic, silne zvetranych az zvetranych, (R5) k povrchu az
rozlozenych, s laminovanou az tenkodoskovitou vrstevnatou texturou, s rozpadom na
nepravidelné az doskovité tlomky (typ Rh—Ta). Ulomky st velkosti do 20-40, az 100
mm, su olamovatelné v prstoch , Ciasto¢ne az rozloZzené na il s ulomkami do obsahu 10-
20 %. Obsahuju polohy doskovitych, zvetranych slienitych vapencov, s kalcitovymi
Zilkami, v jadre navetrané az zdravé, po puklinach hrdzavé. Pomer vapencov a bridlic je
V:B=4:1

3,4-4,0 m suvrstvie slienitych bridlic a tenkodoskovitych vapencov, zvetrané az navetrané
(R4-R3), so sklonom vrstiev do svahu, mierne zvinené. Pévodna suvisla doskovita
vrstevnata textura je porusena prie€nymi, nepriebeznymi puklinami na doskovité ulomky
Ta, velkosti do 40-100, az 200 mm. Cast suvrstvia tvorena bridlicami je zvetrana (W3-
W4) areprezentuje cca 50 %. V stenach sondy boli pozorované priebezné systémy
puklin so sklonom po svahu, priebezné, zvinené, stupnovité, s vypliou ilu do 2-3 mm
(stena 1, 2,4-2,6 m). Prevlada doskovita vrstevnatost s mocnostou vrstiev 20-60 mm,
mierne zvrasnena. Ulomky, najma vapencov su pevnosti R2-R3.

Hladina podzemnej vody nebola narazena

Majster . p. Macejko
Spoloénost : Becarik s.r.o., SpisSka Nova Ves
Datum realizacie 1 23.-24.4.2006

4. TECHNICKE RIESENIE

4.1 Typ konstrukcie

Klincovana zemna konstrukcia + torkrét hrabky 150mm. Klincovana zemina je navrhnuta ako
definitivny stabilizacny prvok.

Sklon steny zarezu je 2,5:1 nad telesom buducej cesty s max. vySkou 6,3m a sklon 5:1
vysky 2,6m od paty zarezu po vysku v nivelete.

4.2 Zemné prace

Sklon vykopu je navrhnuty v sklone 2,5:1 a 5:1 po jednotlivych pracovnych urovniach vo
vy8kovych rozostupoch 1,5m. Zarez sa bude budovat postupnym odkopavanim a
zabezpeCovanim klincami a striekanym betonom po pracovnych urovniach h=1,5m.

Dalsi odkop bude mozny aZ po zatuhnuti a dopnuti klinca vo vy$3ej trovni.

4.2.1 Vrty pre klince

Navrhujem vftat vrty $133mm s pouzitim vrtného kladiva a vzduchového vyplachu s
predpisanym sklonom 15°. Po odvftani vrtu sa tento tlakovym vzduchom predisti a vyplni
sa cementovou injekénou zmesou pomocou injekénej trubky smerom zospodu nahor tak,
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aby sa z vrtu vyplavil zbytok vrtného kalu. Injektaz mozno ukonéit az vtedy, ked z vrtu bude
vytekat len Cista cementova zmes.

Do zalievky sa zasunie vystuz - klinec. Klince su opatrené ocelovymi rozperkami @8 mm,
resp. plastovymi centratormi v osovej vzdialenosti max. 2,0 m pre zabezpecenie centrickej
polohy vo vrte.

4.3 Zemné klince

Injektované klince $32 mm premennej dizky v zemine (5,0-6,0m podla vz rezu), a=15°
L=6,0m, Dvrtu=133mm.

e 1. rad klincov sa zrealizuje vo vzajomnej osovej vzdialenosti 1,0m.
e Ostatné klince na svahu sklone 2,5:1 s navrhnuté v rastri 1,5x1,5m

e Najspodnejsi rad klincov na svahu vsklone 5:1 je navrhnuty osovej
vzdialenosti 2,0m.

Klince su navrhnuté ako jednoduché tahové kotvy pozostavajuce z:

- Ocelovej vystuze B500B @32mm, kazda vystuz vybavena min. 3ks centratorov.
- Kotevnej platne 200x200/10mm a matky v trvalej antikoréznej uprave.
- Cementovej zalievky

Antikorézna ochrana klincov je zabezpeCena minimalnym krytim klincov 50mm. Aby bolo
zabezpecené krytie klinca vo vrte, navrhujem osadit’ centratory v osovych vzdialenostiach
max.2,0 m.

Na injektaz klincov sa pouzije cementova zmes podfa STN EN 447 (722431) s pouzitim
cementu CEM II/B-S 32 5R.

4.4 Striekany betdén

Striekany beton C25/30 SPC 25/30 J3, Ill - XC4, XF3 (SK) - Cl 0,4 - Dmax 4-8 (GK 4 (8))
ma celkovu hribku 150 mm (3x50mm), je vystuzeny 2 x KARI sietou ¢6/6mm 150/150mm.
Klince budu ukon€ené hlavou so zavitom, na ktoru sa naskrutkuje roznaSacia doska s
maticou a podloZkou. Hlavy klincov sa nasledne lokalne prestriekaju striekanym beténom
hr. min 50mm

V pripade vypadavania malych blokov korniny , bude tieto miesta potrebné vyplnit
striekanym betonom. Nakolko tento objem nie je pre projektanta kvantifikovatelny - vo
vykaze vymer nebolo pocitané so zvySenou spotrebou strickaého betdnu.

4.4.1 Postup klincovania

Postup realizovania zemnych klincov treba realizovat’ podla platnych technickych predpisov.




Dokumentdcia na realizaciu stavby
G ‘ Dial'niény privédzac Lietavska Liicka - Zilina
A 132-00 PRELOZKA LESNEJ CESTY km 2,800 - 3,500

cres Priloha é. 1 - Klincovany svah

Na vyznadenych miestach podla pozdizneho profilu zarezu sa zrealizuju vrty @ 133mm
predpisanej dizky. Do predvitanych otvorov sa osadia, klince $32mm a otvory sa vyplnia
cementovou injektaznou zmesou.

Vystuze su ukonCené hlavou so zavitom, na ktoru sa naskrutkuje roznaSacia doska
200/200/20mm s matkou M32 a podlozkou. Po zatuhnuti injekénej zmesi (fck=25MPa) sa
moze

Zalievku mozno ukonCit' az vtedy, ked' z vrtu bude vytekat' len Cista cementova zmes. Tlak
pre injektaz je do 0,60 MPa

Hrubka striekaného betonu 150 mm s vystuznou sietovinou 2 x KARI siet’ 150 x 150 x 6 mm
(prekrytie vystuze min 3 oka) a nominalnym krytim 50mm.

4.4.2 Skusky klincov
Pred zaCatim prac je potrebné uvazovat s tahovou skuskou klincov (v poc¢te min. 3% z poctu
klincov v kazdom rade) na overenie pozadovanej tahovej inosnosti klinca.

4.5 Materialy a povrchové upravy

Prvok Betén, STN EN 206-1 Vystuz
S235
Zemné klince CEM 1I/B-S 32,5R; (STN EN 447) JRG1
B500B
Striekany SPC 25/30 J3, lll - XC4, XF3 (SK) - Cl 0,4 - Dmax 4-8 B500B
betén (GK 4 (8))

4.6 Odvodnenie

Rub klincovaného svahu je odvodneny priecnou drenazou prepichmi z drenaznych trubiek
PVC DN50 mm dizky 200 mm v rastri 2,0x2,0m.

Zrazkové vody zo svahu budu odvadzané nadzarezovvym prefabrikovanym zfabom mimo
objekt.

4.7 Vytycéenie

Pred samotnym vytyCenim objektu je potrebné zriadit vytyCovaciu siet stavby, z ktorej budu
vytyCované vSetky potrebné body.

Riadiace ¢iary RC.1 a RC.2 = vyty&ovacie osi uréuju presnu polohu péaty odrezu.

5. MONITORING

Vzhladom na moznu premenlivost geotechnickych podmienok, bude potrebné sledovat
skuto€nu geolégiu a stabilitu odrezu poc€as vystavby metédami geotechnického monitoringu,
ktory je rieSeny v samostatnom projekte pre danu stavbu.
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6. ROZNE

Zhotovitel stavby musi realizovat’ objekt z materialov s atestmi a certifikaciou konstrukénych
Casti prislusenstva objektu (napr. zalievkové a izolaéné hmoty).

Polas realizacie stavby je potrebné désledne dodrziavat v3etky bezpelnostné predpisy
tykajuce sa ochrany zdravia pri praci. Bezpe€nost’ a ochranu zdravia pri praci je povinny zaistit’
zhotovitel stavby.

Mimoriadnu pozornost je potrebné venovat vdetkym pracam v blizkosti podzemnych
a nadzemnych vedeni a tym predist ich poskodeniu, resp. ubliZzeniu pracovnikov na zdravi.
Vsetky prekazky treba oznadit, za zniZzenej viditelnosti osvetlit.

Z bezpec¢nostnych predpisov treba dodrziavat vSetky platné predpisy v investiénej vystavbe,
a to najma Nariadenie vlady €. 396/2006 Z.z. o bezpec€nosti a zdravotnych poziadavkach na
stavenisko a Vyhladku 147/2013 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri stavebnych pracach.
Dalej je nutné dodrziavat nasledovné zakony :

Zakon 124/2006 Z.z. o bezpednosti a ochrane zdravia

Zakon 125/2006 Z.z. o in§pekcii prace

Zakon 355/2007 Z.z. o ochrane, postupe a rozvoji verejného zdravia

Nariadenie vlady €. 281/2006 Z.z. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poZiadavkach
pri praci s bremenami

Nariadenie vlady ¢. 391/2006 Z.z. o minimalnych bezpelnostnych poZiadavkach na pracovisku

V Bratislave, 05.2015 Vypracoval: Ing. Jozef Drobec




